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Cosa facciamo

Abstract del progetto di ricerca:
“The research project aim is to study the area of Energy
Dynamics and related forecasts of renewable and
non-renewable technologies, within European countries, for the
electric energy production. In particular, the dynamics among
competing technologies will be studied in an innovation
diffusion context.”
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Attività previste

I Studio delle dinamiche future di energia elettrica, mettendo
in competizione il gas e il nucleare con il solare e l’eolico.

I La competizione-sostituzione dipende da nazione a
nazione. Il focus verrà messo sull’Europa, ma
continueranno ad essere osservati i leader mondiali delle
diverse tecnologie.

I Inizialmente studio separato di ogni tecnologia per poi
passare alla modellazione della competizione, paese per
paese.

I Particolare attenzione alla competizione in Germania, che
ha programmato la dismissione del nucleare nel 2022
(phaseout).
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Fracking
Shale Gas – Shale Oil: generalità

I Negli ultimi anni possenti investimenti nella tecnica del
fracking hanno permesso di ottenere shale oil e shale gas,
soprattutto negli USA.

I Gli USA stanno particolarmente beneficiando degli
investimenti nello shale gas.

I Negli USA si sta verificando una “oil renaissance” grazie
allo shale oil, ma la recente caduta del prezzo del petrolio
minaccia l’estrazione del petrolio con il fracking.
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Fracking
Shale Gas – USA

Negli ultimi 10 anni, gli USA passano da essere i maggiori
importatori di gas ad essere autosufficienti (e si preparano per
esportarlo). Il prezzo del gas è diminuito: 2-3 $ per milione di
btu.
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Fracking
Shale Gas – USA: rappresentazione delle 3 ondate

Separate Sommate
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Fracking
Shale Oil – USA: produzione mensile (migliaia di barili). Fonte dati: EIA.

Per il petrolio, il fracking sembra avere un ruolo limitato nel
tempo.
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Fracking
Shale Oil – Livello Mondiale: Guseo (2011). Energy Policy. 39(9), 5572-77.

Dopo il cedimento del 2008, il ritmo di crescita raggiunge i livelli
previsti. Invece, la produzione non raggiunge i livelli previsti,

nonostante la “US shale renaissance”.
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Energia Nucleare

La produzione di energia elettrica da fonte nucleare tra le
top seven è

I in forte crescita nei paesi in espansione economica: Cina,
Korea del Sud (recente stop per scandalo sulla sicurezza)
e Russia∗

I sta ancora crescendo in quei paesi che hanno investito
negli ultimi decenni nelle centrali: Francia (recente
rallentamento), Canada

I ha un rallentamento nei paesi in cui non è più
economicamente competitiva (USA) o che avevano
programmato la dismissione del nucleare (Germania)
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Energia Nucleare

I L’evoluzione a livello mondiale del nucleare si bilancia con
una leggera predominanza negativa che genera una
leggera flessione.

I I dati di produzione/consumo di energia nucleare
confermano che le decisioni delle nazioni a livello di
politica nucleare non sono state cambiate dopo l’incidente
di Fukushima, a meno di rallentamenti temporanei per
alzare e/o controllare i livelli di sicurezza esistenti.
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Energia nucleare – Consumo Mondiale
CON e SENZA il Giappone

La tecnologia nucleare a livello mondiale stava già cominciando
ad avere una flessione, ora acuita dallo stop della produzione
giapponese (modello GGM, 2009).

Figura: Furlan, Guidolin, Guseo (2014). 47th Scientific Meeting of Italian Statistical
Society, Cagliari 11th-13th of June, 2014.
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Energia nucleare – USA
Effetti dell’incidente di Fukushima sul consumo di energia nucleare

Aumento di controlli di sicurezza soprattutto nei reattori più
vecchi soprattutto in presenza di uprating (modello GGM,
2009).

La sicurezza però ha un costo che rende il nucleare
economicamente meno competitivo, soprattutto in un momento
storico in cui lo è il gas naturale (shale gas).
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Energia nucleare – Germania

L’opinione pubblica ha giocato un ruolo importante per questa
scelta. Infatti, già nel 2002 si era deciso per la dismissione
totale del nucleare entro il 2022 (modello GGM, 2009).
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Energia nucleare – Russia e Cina

Russia Cina

Fukushima ha probabilmente rallentato temporaneamente la
crescita per i controlli di sicurezza e di fattibilità di nuove
centrali (modello multifase).
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Energie rinnovabili: solare fotovoltaico
USA

Figura: USA: Potenza installata di solare fotovoltaico in MW (modello: Bemmaor
double).
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Energie rinnovabili: solare fotovoltaico
Giappone

Figura: Giappone: Potenza installata di solare fotovoltaico in MW (modello multifase).
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Energie rinnovabili: solare fotovoltaico
Germania

Figura: Germania: Potenza installata di solare fotovoltaico in MW (modello di
Bemmaor).
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Energie rinnovabili: solare fotovoltaico
Cina

Figura: Cina: Potenza installata di solare fotovoltaico in MW (modello: Bemmaour
double).
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Un modello generale per la competizione tra due
tecnologie: UCRCD (Guseo e Mortarino, 2014)

Il modello è un sistema di equazioni differenziali dove z ′1(t) e
z ′2(t) indicano le adozioni istantanee della prima e della
seconda tecnologia, rispettivamente (IA: indicatrice evento A),

z ′1(t) = m
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m

]
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La competizione tra nucleare e rinnovabili:
il caso della Germania

Figura: Serie storiche di consumi di energia nucleare, eolica e solare in Germania (in
TWh). Fonte: BP Statistical Review 2014
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La competizione tra nucleare e rinnovabili:
il caso della Germania

Figura: Serie storiche di consumi di energia nucleare, eolica e solare in Germania e
previsioni con modello UCRCD standard (ex Guidolin, Guseo; ISI-2015, Rio de
Janeiro, 26-31 July 2015)
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Diffusione delle innovazioni
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